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En este articulo se caracterizé microestructuralmente al compuesto Al-7% peso Si-10% vol. SiC(p) con adiciones de estroncio por XRD y
SEM-EDS. Los estudios revelan la presencia de Al2Si2Sr, se discute la funcién de esta fase sobre el efecto humectante del estroncio sobre el

compuesto.
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It was characterized the microstructure of the Al-7wt% Si-10 vol. SiC(p) composite with Sr aditions by XRD and SEM-EDS techniques. It
was revealed the presence of Al2Si2Sr phase. A discussion is made on the basis of the correlation between this phase and the improvement

of the composite wettability.
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1. Introduccion

La humectacién de las particulas cerdmicas por un metal
liquido es uno de los mayores problemas en la elaboracién de
compuestos de matriz metdlica (MMCs) [1]. La motivacién
del uso del Sr como agente humectante surge de la similitud
quimica que tiene este elemento con el Mg, el cual produ-
ce mejoras en la humectacién entre la matriz y el refuerzo
en compuestos Al-Si/SiC [2,3]; adicionalmente se sabe que
a concentraciones pequeias (desde 0.05%/p Sr, —por ciento
en peso— de Sr) el estroncio modifica al eutéctico formado
en la composicién Al-7%/p Si [4], dicha modificacion favo-
rece la incorporacién de particulas en la matriz [5]. Se han
llevado a cabo estudios de humectacién en estos compuestos
con varias concentraciones de estroncio y se han observado
mejoras en el dngulo de contacto del SiC por el Al, cuanti-
tativamente similares a las del Mg pero con concentraciones
mucho menores [2]. En este trabajo se estudia el efecto del
Sr sobre la microestructura del compuesto por métodos me-
talogréficos y por difraccion de rayos X.

2. Procedimiento experimental

Los compuestos se fabricaron por infiltracién en fase liquida
asistida por un mecanismo de agitacién [5]. Para ello se partié
de la aleacién Al-7%/p Si utilizada como matriz, se fundieron
cargas de 1 Kg a una temperatura de 780°C, se adicioné el
Sr en forma de aleacién maestra Al-10%/p Sr y se agregaron

gradualmente las particulas de SiC (tamaifio promedio 38 psm)
precalentadas a 450°C en un porcentaje en volumen de 10%.
Posteriormente se agitd la muestra a aproximadamente 1000
r.p.m. durante 5 minutos y se desgasificé el compuesto con
flujo lento de Ar por 1 minuto antes de efectuar la colada.
Se fabricaron compuestos con dos composiciones, uno con
0.05%/p Sr y otro con 1.0%/p Sr. Finalmente se procedi6 a
su preparacién metalografica.

La caracterizacién microestructural se efectué por me-
dio de microscopia éptica (MO) y por microscopia de ba-
rrido (MEB); el analisis de fases cristalinas se efectué por di-
fraccion de rayos X, se realizaron andlisis de tipo elemental
(EDS) en zonas cercanas a la interfase metal-cerdmico.

3. Resultados

Se efectud una primera identificacién de los microconstitu-
yentes por MO tanto en la muestra con 0.05%/p Sr como en
la de 1%/p Sr, de acuerdo a lo predicho en el diagrama de
fase binario Al-Si [4] se identificaron: la fase «, en su for-
ma dendritica y la fase de Si modificada en forma globular
en el eutéctico; esta tltima favorece la incorporacién de las
particulas a la matriz evitando que éstas se aglomeren [2].
Se identificé, por la técnica (EDS), la composicién ele-
mental de estas fases ya antes descritas en la literatura [6,7].
Para Ia muestra con 1%/p Sr se identificé una fase mds, pre-
cipitada preferentemente cerca de las particulas (ver Fig. 1).
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FIGURA 1. Micrografia por MEB (modo de electrones retrodisper-

sados) de las fases presentes en la muestra con 1%/p Sr, eutéctico
modificado de Al y Si y de una fase ricaen Sr.
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FIGURA 2. Mapeo elemental por rayos X (MEB) de la muestra con
1%/p Sr mostrando la localizacién de fase rica en Sr.
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Se efectué un mapeo por rayos X sobre esta fase y se
detect6 gran abundancia en Sr (ver Fig. 2). El andlisis semi-
cuantitativo reveld una relacién estequiométrica préxima a la
fase Al,Si,Sr.

La presencia de la fase AlySiySr también se revel6 en es-
tudios por difraccién de rayos X. La Fig. 3 muestra los picos
caracterfsticos de las fases cristalinas presentes en el com-
puesto.

Para la muestra con 0.05%/p Sr no se logré detectar
ningiin pico asociado a la presencia de la fase Al;Si;Sr, debi-
do probablemente a la baja concentracién en la que esta fase
se encuentra presente.

4. Discusion

El efecto de la fase AlsSizSr con 1.0%/p Sr sobre la humec-
tacién en el compuesto resulta poco claro. La fase Al5Si>Sr,
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FIGURA 3. Espectro de difraccién de rayos X de la muestra con
1%/p Sr mostrando la presencia de la fase Al;Si2Sr.

adiferencia de la espinela MgAl, Oy, en el caso del compues-
to con adiciones de Mg, no se precipita uniformemente alre-
dedor de las partfculas sino que forma cristales muy aislados
generalmente cerca de las particulas de SiC. La formacién de
la fase Al,Si,Sr en el compuesto es predicha por el diagrama
ternario Al-Si-Sr en equilibrio.

Si la mejora en la humectabilidad del compuesto debida
al estroncio provocara una disminucién de la energfa inter-
facial particula-matriz, la formacién de estos cristales parece
superflua y sin efecto sobre dicha mejora en la humectabili-
dad y representarfa tinicamente una precipitacion de la solu-
cién sobresaturada alfa.

Esto seria compatible con resultados de la literatura [4],
en los que se ha observado que el éptimo en esta mejora se
presenta con adiciones alrededor del 0.10%/p Sr en el com-
puesto. Es decir, al aumentar mas alld del porcentaje citado,
el contenido de estroncio no tiene influencia sobre la humec-
tabilidad del compuesto.

5. Conclusiones

Este estudio discute la inexistencia de una correlacién entre
la presencia de la fase Al,Si;Sry la mejora en la humectabili-
dad en compuestos Al-7%/p Si-10% vol. SiC(p); esta mejora
ha sido establecida por estudios anteriores para concentra-
ciones relativamente pequeiias de estroncio pero sin atribuir
ningun responsable.

La fase AlySi»Sr tiende a precipitarse en cristales aisla-
dos sobre las particulas de SiC.

Resulta necesario realizar estudios més detallados para
asegurar la presencia de fases ricas en Sr en la interface a
concentraciones menores al 0.05%/p de estroncio.
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